Fyzikalne kyvadlo

Pre pohyb fyzikadlneho kyvadla plati pohybova raeni OI
Je =rxFq , vskalarnom tvare
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dt?
kde na pravej strane je moment sily kathom na os otania (ta je
oznaena bodom ¢, Jje moment zotrvénosti telesa vatadom
na os oté&ania nasobeny uhlovym zrychlenim telesa okolostej i
osi. m je hmotnos telesa] je vzdialenos taZiska od osi ot@nia.
Znamienko minus vyjadruje, Ze moment sy je opa&ne
orientovany ako vychylké. Rovnicu (1) upravime
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Tato rovnica jetazko rieSiténa a jej rieSeniedp(t) méa tvar
nekoneéného radu. Ak si vS8ak zvolime malu ¢miocnu vychylku
O, vychylky a budd malé a sih= ¢, rovnica sa zjednodusi
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e = 1/mT@" @)

a jej rieSenie bude (pri spdsobe uvedenia kyvadlpahybu vychylenim o uholdb)

¢ = Po cost ®)
Veli¢ina w je uhlova frekvencia. Medziou a frekvenciod a periodouT platia va'ahy
2n

w =21 = T Doba kmitu fyzikalneho kyvadla

T:Z_IT:Z]T L (6)
wy \ mgl

by sa mdze vyuZina vypa@et tiazoveho zrychlenia, pretoze dobu kmitu viefakko
odmera. Problémom je presna polohaZiska, tj. ffka | a moment zotrvnosti
fyzikdlneho kyvadla v& osi ot&ania. Tietotazkosti sa obidu pouzitim reverzného
kyvadla, ktoré akd’alej uvidime, formalne prevedie fyzikalne kyvadk matematicke.

Vtomto pripade sa naSe fyzikalne kyvadlo skladdvach telies, ktorych
momenty zotrvénosti sa &itaju.
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Ty¢ ma moment zotrmosti Ji1 = §m1 ly
Posuvny valec ma moment zottwasti: ~ Jo, =mp I22

m; je hmotnos tyce, m je hmotnos zavaZia,
l; je dzka tyce, b je vzdialenos stredu zavaZia od osi ¢&nia.
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1. VySetrite zavislos parcialnej frekvenciey, a frekvenciio; i ®, od vézbovej vzdialenosii

2. Vypocitajte koeficient vazby a stanovte jeho zavislbed vazbovej vzdialenosi

3. Urcite frekvenciu rdzov vymeny enerdie, pre vSetky zvolené vazbové vzdialenesa
porovnajte zmeran@ s hodnotami ziskanymi pta vz'ahuQ , = o, - o;.

4. Urtite hodnotwasuty, vymeny energie vypitom i experimentélne.
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