Vyhodnotenie nameranych hodnot v ulohe
»VySetrovanie vlastnosti feromagnetika®.

A.URCENIE KRIVKY PRVOTNEJMAGNETIZACIE.

Pretoze sa krivka prvotnej
magnetizdcie na  obrazovke nezobrazi,

vyuzijeme pre jej zistenie skutoCnost, ze

hysterézne sluCky s Hmax < Hnasyt. maju hroty Ci

C1-C2 polozené na nej (obr. 1). Zistime si
prud primarnym obvodom, pri ktorom uz
dochadza k nasyteniu jadra a priblizne po
desatinach tejto hodnoty budeme prud od nuly

zvysovat. Pre kazdu nastavenu hodnotu pradu
J&it sradni b . Obr. 1. Hysterézna slucka a krivka prvotnej
odCitame suradnice x, y zobrazenej magnetizécie
hysteréznej sluCky (obr. 2). KedZe hysterézna
sluCka je stredovo symetricka, robime to tak,

ze pri urCovani stGradnice x vypneme
rozmietanie v smere Yy a na obrazovke sa

objavi usetka o dizke Lk = 2x (obr. 2).

Analogicky urime suradnicu y. Napitie Uy
a Uy vypocitame tak, Ze vynasobime X - ovu
a y-ova suradnicu koncového bodu
hysteréznej slucky konstantami ky a k, , ktoré
odc¢itame z ovladacieho panelu osciloskopu.
Napriklad k. =1V/em=0,1V/mm
a k,=0,1V/ecm=0,01V/mm .  Takze
U =k x a U,=k,y . Takymto
spdsobom vyplnime celt tabul’ku nameranych
hodnét (Tab. 1).

Obr. 2. Hysterézna slucka na obrazovke
osciloskopu

Na vypocet intenzity magnetického pola H pouZijeme vztah H=—
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Tab. 1: Namerané hodnoty a prepocitané na redlne napéitie. Odpovedajuce hodnoty intenzity
a indukcie magnetického pola.

[ | [A)] ¥ [om] y [om] L% [ LIy [%] H [Afm] B [T]
1 025 1.1 nz 055 o0z 212 0,009
2 030 14 0.3 0,70 003 270 0,013
3 035 15 0.4 0,50 0,04 309 0,016
4 040 18 05 0,90 0,05 347 0,022
5 045 20 0k 1,00 0,06 356 0,027
] 0 a0 23 09 1,15 0,09 444 0,040
7 055 25 1.2 1,25 0,12 453 0,053
g 0 k0 28 15 1,38 0,16 531 0,071
H 0ga 3.1 2.2 1,55 022 595 0,096
10 a,70 33 2h 1 55 025 637 0,104
10 074 JB 25 1,50 0,25 B35 0,124

B. SNIMANIE HYSTEREZNEJ SLUCKY A URCENIE HYSTEREZNYCH STRAT.

Namerant nasytenu hysteréznu krivku prekreslime z obrazovky osciloskopu na milimetrovy
papier. Do toho istého grafu zakreslime aj krivku prvotnej magnetizacie. Jednotlivé body prvotnej
magnetizacie ziskame z koncovych bodov (x;, y;) jednotlivych hysteréznych sluciek pri zvySovani
pradu prechadzajucim mernym obvodom.

Potom osi x a y v grafe okalibrujeme tak, ze vynesieme znacky 0; 200; 400; 600; 800 a
1000 Am™ na x-ova os a 0; 0,05; 0,10; 0,15; 0,20 T na y-ova os. V akej vzdialenosti
( v milimetroch) od pociatku suradnych osi vynesieme tieto znacky vypocitame takto:

X=X y=y —m
— “max — Vmax )
Hmax Bmax

100
napriklad pre n=1004m " je X=Xy 5 kde X, a H . siu maximalne hodnoty
e o TR, . _., 0,05
odcitané z nasytenej hysteréznej slucky a pre m=0,057 je V=Vuu B , kde  V,u
a B, s0taktiez maximalne hodnoty v nasytenej hysteréznej slucke.
600 800 1000
H[Am™]
Plocha slucky
v mm?

Obr. 3. Hysterézna slucka prekreslend z
osciloskopu s prepocitanymi hodnotami



Stratovy vykon pocitame podl'a ndvodu v skriptach zo vzt'ahu
Wo=PV-f

kde V=mwDS[m’] je objem toroidu (feromagnetika) a f=50Hz je frekvencia napajacieho
napitia a pradu a P=§ﬁ HdB . Na to aby sme mohli tento integral vypocitat, by sme museli
poznat analytické vyjadrenie H=H (B) , respektive B=B(H) . KedZe ho nepozname,
postupujeme nasledovne: Zistime velkost plochy hysteréznej slu¢ky Sy v mm?. Uréime

pomocné¢ veliciny
H = B
h,b - = max |:Am l , b= max [L]
mm ymax mm

xmax

Potom mdzeme pisat’
P=¢ HdB=hbS anakoniec W =PVf=hbSyVf , [=50Hz .

Na zaver vynesieme z tabulieck do grafu zdvislost permeability u od intenzity
magnetického pola H .



