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KRESLENIE DIAGRAMOV
RNDr. Ivan Bellan

Jeden z cielov fyzikdlneho merania je z nameranych hodnoét jednej alebo viacerych fyzikalnych
veli¢in zistit' hodnotu inej fyzikélnej veliiny. Inokedy je cielom zistit' funkénu zévislost' jednej
fyzikélnej veli¢iny od inych fyzikalnych veli¢in a pod. Podl'a ciela merania namerané¢ hodnoty
potrebujeme spracovat’ vypoctom, uvedenim v tabul’kach a pod. Velmi cCasto ziskané vysledky
uvadzame spracované vo forme diagramov (grafov).

Grafické spracovanie veli¢in podliecha norme STN, ktora stanovuje zdékladné pravidla pre
kreslenie diagramov zobrazujucich funként zavislost’ dvoch alebo viacerych premennych veli¢in
v sustave suradnic. Z tejto normy vyberame a v d’alSom uvadzame podstatné smernice pre kreslenie
diagramov. Tato norma neplati pre diagramy kreslené registratnymi pristrojmi.Odporacame
vSimnut’ si hlavne obrazovu Cast’ tejto kapitoly.

1. OSI SURADNIC

Hodnoty velicin, ktoré st na sebe funkéne zavislé, sa vynasaju na osiach suradnic pomocou
stupnic. Kladné hodnoty veli¢in, vynadsané na osi, maju spravidla rast’ vpravo a nahor od zaciatku
R suradnic. Diagramy
M k informativnemu zobrazeniu
funkénych zavislosti sa moze
kreslit' bez stupnic hodndt veli¢in
(obr. 1).

V pravouhlej sustave suradnic sa
nezavisle premenna vynasa
spravidla na vodorovnil os (0s
useciek). V polarne;j sustave
suradnic musi lezat’ zaciatok Citania
uhlov (uhol 0°C) na vodorovnej
alebo zvislej osi (obr. 2).

V diagrame bez stupnic sa osi
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n  suradnic ukoncuju Sipkami
ukazujucimi  zmysel, v ktorom
Obr. 1 vzrastaju hodnoty veli¢in (obr. 1).

Tieto Sipky sa mozu kreslit' tiez
v diagramoch so stupnicami, a to bud’ za stupnicami (obr. 4), alebo ako samostatné Sipky za
oznacenim velicin, rovnobezne s osami suradnic (obr. 3, 6, 7 a 8).
V polérnej sustave suradnic musi kladny zmysel uhlovych suradnic odpovedat’ opacnému
zmyslu otacania hodinovych ruciciek (obr. 2).

2. MERITKA ZOBRAZENIA, STUPNICE A SURADNICOVA SIET
Hodnoty premennych veli¢in sa vynaSaju na osiach suradnic v linearnom (obr. 2, 4, 5, 7, 8)

alebo nelindrnom (napr. logaritmickom — obr. 3, 6) meritku zobrazenia. Meritko, ktoré méoze byt
rozne pre kazdy smer suradnic, sa vyjadruje stupnicou hodndt vynasanej veli¢iny.
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Diagramy bez stupnic sa kreslia vo vSetkych smeroch suradnic v linearnom meritku. Osi
suradnic ako aj stupnice hodndt zobrazovanych veli¢in sa rozdel'uji na grafické intervaly jednym
z tychto sposobov:
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1. suradnicovou siet'ou (obr. 2, 3, 6, 7),
2. deliacimi useCkami (obr. 4),
3. kombinaciou suradnicovej siete a deliacich useciek (obr. 5, 8).

Stupnice leziace rovnobezne s osami stradnic sa rozdeluju len deliacimi tseckami (obr. 4).
Velkost grafického intervalu (vzdialenost’ medzi deliacimi useCkami alebo (a) ¢iarami stiradnicovej
siete) sa voli so zretel'om k ucelu diagramu a dobrej Citatelnosti s interpolaciou.

Ku ¢iaram suradnicovej siete alebo k deliacim useckam, ktoré odpovedaju zaciatku a koncu
stupnice, sa musia zapisat’ prislusné ¢isla (hodnoty, veliCiny). Ak je zaciatok Citania oboch stupnic
nula, piSe sa raz na priese¢niku stupnic.

Deliace usecky odpovedajiice nasobkom grafickych intervalov sa mozu kreslit’ dlhsie (obr. 4).
Cisla na stupnici sa zapisujii zvonka pol'a diagramu, a to vodorovne (obr. 2 az 8).

Podl’a potreby sa dovol'uje zapisovat’ ¢isla na stupnici dovnutra pola diagramu (obr. 2).

Mnohomiestne ¢isla sa maji prednostne vyjadrovat’ ako nasobky 10", kde n je celé ¢&islo.
Sucinitel’ 10" sa zapisuje pre prislusny interval hodn6t stupnice (obr. 6).
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3. CIARY A BODY

Osi suradnic, osi stupnic ohranicujuce pole diagramu a osi stupnic leziacich zvonku pola
diagramu sa kreslia hrubou plnou ¢iarou.

Ciary stradnicovej siete a deliacej Usetky stupnic sa kreslia tenkou plnou &iarou. Ciary

suradnicovej siete odpovedajuce ndsobkom grafickych intervalov sa dovol'uje kreslit’ plnou hrubou
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Obr. 6

Ciarou (obr. 3 a 6).

Na diagrame jednej funk¢nej zavislosti sa ma zobrazenie funkcnej zavislosti kreslit’ plnou vel'mi
hrubou ¢iarou.

Ak sa zobrazuju v jednom spolocnom diagrame dve funk¢né zévislosti alebo viac zévislosti,
dovol'uje sa zobrazovat’ tieto zavislosti ¢iarami roznych typov.

Charakteristické body na Ciarach funkénej zavislosti (t. j. body oznacené Cislami, prismenami,

znackami a pod.) sa dovol'uje zobrazovat’ krazkom
R/r=10 9 8 (obr.1a7).

Body diagramov ziskané meranim alebo
vypoCtom sa mozu oznacovat graficky, napr.
krazkom, krizikom (obr. 4). Znacky bodov sa musia
objasnit’ vo vysvetlujucej Casti (legende) diagramu.
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'1| T o Premenné veli¢iny sa oznacuju jednym z tychto
7 o sposobov:
P 1. znagkou (obr. 1, 3, 5, 6, 7),

2. pomenovanim (obr. 4),
3. pomenovanim a znackou,
= 4. matematickym  vyjadrenim  funkénej
/ zavislosti (obr. 8).

-6 V diagrame so stupnicami sa zapisuje oznacenie
Obr. 8 veli¢in bud’ uprostred stupnice a jej vonkajsej strane,
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alebo pri spojeni znacky veli¢iny so znackou meracej jednotky v tvare zlomku na konci stupnice za
poslednym cislom.
V diagrame bez stupnic sa zapisuje oznacenie veli¢in v blizkosti Sipiek na konci osi (obr. 1).
Oznacenie veli¢in znackami a matematickymi vyrazmi sa piSu vodorovne (obr. 1, 5, 6, 7, 8),
oznacenie slovhym pomenovanim (obr. 4) alebo pomenovanim a znackou sa piSu rovnobezne
s prislusSnymi osami.

5. PISANIE MERACICH JEDNOTIEK

Meracie jednotky sa udavaju jednym z tychto sposobov:
I. na konci stupnice medzi poslednym a predposlednym c¢islom stupnice (obr. 3 a 7); pri
nedostatku miesta sa dovol'uje predposledné ¢islo vynechat’ (obr. 2 a 6);
2. spolocne s oznacenim premennej veliCiny za ¢iarkou (obr. 5);
3. na konci stupnice za poslednym c¢islom, spolo¢ne s oznacenim premennej veliiny v tvare
zlomku, v ktorého Ccitateli sa uvedie oznacenie veliiny a v menovateli zna¢ka meracej jednotky
(obr. 5).

Ak je treba vyjadrit’ ¢islené hodnoty stupnic dvoma alebo viacerymi meracimi jednotkami,
musia sa tieto jednotky zapisovat’ pri vSetkych ¢islach stupnice.

6. DOPLNUJUCE UDAJE

Diagram modZze mat’ nazov vysvetlujiici zobrazovanu funként zavislost'.

Diagram méze mat’ vysvetl'ujicu Cast’ (textovu, grafickll), ktord objasiiuje pouzité oznacenie a
umiestiiuje sa za nazov diagramu alebo na vol'nom mieste pol'a diagramu (obr. 2, 4, 6 a 8).

Napisy a Ciary sa nesmu pretinat. Pri nedostatku miesta pre néapis sa preruSuje Ciara. Toto
pravidlo sa nevzt'ahuje na diagramy kreslené na papieroch s predtlacenou siet'ou.

Uloha je prevzata, doplnena a opraven4, zo skript:

Doc. RNDr. Drahoslav Vajda, CSc., Doc. Ing. Julius Stelina, CSc., RNDr. Jaroslav Kovar, Ing.
Ctibor Musil, CSc., RNDr. Ivan Bellan, Doc. Ing. Igor Jamnicky, CSc. ,,Ndvody k laboratornym
cviceniam z fyziky “, vydala Zilinska univerzita vo vydavatel'stve EDIS, 2. nezmenené vydanie, rok
2003.



